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ENTWICKLUNG VON DATENBANKEN

Mit dem Programmgrodat' soll eine einfache Datenbank mit nur einer Daterolatei (Tabelle)
erzeugt und verwaltet werden. Die Tabelle hat deteibamen dat.dB' und enthélt die acht
DatenfeldeNummer, Zuname, Vorname, Geburt, Strasse, PLZ, Orund Telefon

[01] Grundlagen der Datenbank-Programmierung

In dem Entwicklungssystem Delphi ist ein sehr m@est Datenbank-Werkzeug integriert, und
zwar die so genanntorland Database Engine (BDHPie BDE befindet sich standardmaRig im
VerzeichnisC:\Programme\Gemeinsame Dateien\Borland Shared\BD& besteht aus mehreren
Hilfsprogrammen und DLLs. Das Kernprogramm hdi@e¢admin.exeDie BDE wirkt bei Delphi-
Datenbankanwendungen als Schnittstelle zwischen Wamows-Komponenten auf der einen
Seite und den eigentlichen Datenbanken auf derrand&eite. Fir die Datenbank-Formate
Paradox, dBase, MS-Access und ASCII stelltBIXE mit den entsprechenden Treiberdateien eine
standardmafRige Unterstiitzung zur Verfigung.

Der groRe Vorteil deBDE fur den Entwickler von Software ist, dass es ihohhimehr zu
interessieren braucht, auf welche Art von Datenbardugegriffen wird. Durch diBDE wird es
nahezu belanglos, in welchem Format die Daten gelsgx sind, da diese sich mit Hilfe d@DE
gleichartig bearbeiten lassen. Es ist auch nicht Bedeutung, ob sich die Datenbank lokal auf
dem Rechner befindet oder ob der Rechner in eitientlServer-Umgebung eingebettet ist und
die Datenbank sich auf einem entfernten Servendefi Auf jeden Fall stellt diBDE die Daten
in einer solchen Form zur Verfligung, dass sie velpB gelesen und verarbeitet werden kdénnen.

In unserem Beispiel werden wir das Geriist unseederbank mit der zu Delphi mitgelieferten
DatenbankoberflachBorland Database DesktdBDD) entwerfen. Das Hilfsprogramdbd32.exe
befindet sich mit Zusatzdateien im Verzeich@isProgramme\Borland\Datenbankoberflached
dient der komfortablen Erzeugung von Datenbankespeechend den Winschen des Anwenders.
Es wird von Delphi Uber das Mefwols/Datenbankoberflachaufgerufen.

* Der Datenbank-Entwurf

Normalerweise beginnt die Entwicklung einer DaterMamwendung mit einer Problemanalyse
und dem Entwurf der Datenbankstruktur. Da wir esumserem Beispiel nur mit einer einzigen
Tabelle zu tun haben, brauchen wir uns lediglicleridgen, welche Felder pro Person abge-
speichert werden sollen und von welchem Datentygpuwam welcher Feldgrol3e diese sind. Unsere
Tabelle soll'dat.db" heiRen und folgenden Aufbau haben:

Feldname Feldtyp Feldgrolie
Nummer Zahler 4
Zuname Alpha 25
Vorname Alpha 25
Geburt Datum 6
Strasse Alpha 25

PLZ Alpha 5

Ort Alpha 25
Telefon Alpha 15

Wie ersichtlich, besteht ein Datensatz der Talmleacht Feldern mit insgesamt 130 Bytes.
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Bei den meisten Feldern handelt es sich um Texé&efidypAlphad). Hier ist es nur erforderlich,
eine passende FeldgréRe zu wahlen (d.h. die maxifatahl von Zeichen). Da innerhalb einer
TelefonnummeiTrennstriche auftreten kdnnen und dstleitzahlein Buchstabe zur Lander-
kennung vorangestellt sein kann, ist es sinnvolthaflr diese beiden Felder keinen numerischen
Datentyp zu verwenden. Das Fekdburtist vom TypDatum was einem achtstelligen Datums-
format "TT.MM.JJJJ" entspricht. Das erste Rsldmmemwird alsZahlerdefiniert.

Wir erzeugen unsere Tabelle in der zu Delphi miégeiten Datenbankoberflache, welche ein
universelles Werkzeug zur Erstellung und Verwaltwog Datenbanken darstellt. Zuerst wéahlen
wir das Menurools/Datenbankoberflachend danrDatei/Neu/Tabelle

iy Datenbankoberflache H=] E3

&

W Beabeiten Tools  Fenster

LBE-sbfrage. .
SOHL-Dater

Oifnen
Schliefen
Speichern
Speichern unter...

Arbeitzverzeichniz...
Privatverzeichniz...

Beenden

In dem sich dann 6ffnenden Dialogfenster entscimeitie uns fir das moderne Datenbankformat
von Paradox-7und bestétigen dies durch einen Mausklick auf<dd<>-Schaltfliche. Nun sind
wir schon im Entwurfsfenster und beginnen mit dergebe des ersten Feldnaméhsmmerund
der Zuweisung des entsprechenden Daterifghder. Das Auswahl-Popup-Menu fur den Datentyp
offnet sich nach Klick mit der rechten Maustastediae Typ-Spalte.
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Das erste Datenfeld ist in unserem Fall ein nurokés Feld vom Ty@Zahler. Bei jeder Eingabe
eines neuen Datensatzes wird dieses Zahlerfelanatisth um Eins erhdht (Autoinkrement). Das
bringt den grof3en Vorteil, dass jeder Datensatuidddeine eindeutige Nummer erhdlt. Der kleine
Nachteil ist, dass beim Loschen von Datensatzeend&lummern entfernt werden und somit
Licken in der Nummernfolge auftreten.

Unser erstes Felllummerkann auch als so genanntes primares Schlisselédidiert werden.
Ein solcherprimérer Index bewirkt eine schnelle, automatische Sortierung dabelle. Zu
beachten ist dabei, dass im primaren Schlusselfetdeindeutige Datenwerte abgelegt werden
kénnen, d.h., der gleiche Feldwert kann nicht irseBiedenen Datensatzen vorkommen. Offen-
kundig ist diese Bedingung in unserg&ghlerFeld erfllt.

Wir figen nun die anderen Datenfel@@mame, Vornamasw. hinzu (mit <Enter> abschlie3en).

Das Festlegen der Tabellenstruktur schliel3t eidgesp Umstrukturierung, z.B. Typanderungen
oder das Hinzufugen oder das Léschen von Datenfeldecht aus. Dazu muss nur das Menu
Datei/Offnen/Tabell&ind Tabelle/Umstrukturiereaufgerufen werden.

Dem ZunameFeld weisen wir im Nachhinein einé®ekundarschlisseku. Nach Anwahl des
MenipunktesTabelle/Umstrukturieremwird in der Rollbox "Tabelleneigenschaften" dentiig
"Sekundarindizes" und anschlieBend die Schaltfla€redinieren" angeklickt. Es 6ffnet sich nun
ein Dialogfenster, in dessen linker Liste das Diateizunamemarkiert und danach in den rechten
Bereich der indizierten Felder kopiert wird (Dogpiek). Alle anderen Standardeinstellungen
werden beibehalten. Durch einen Klick auf <OK> ggtaman schliellich in ein Dialogfenster, in
welchem ein symbolischer Name flir den Index vergelid, in unserem Falle soll drFeld
heil3en.

Eine Datenbankdatei erhalt Paradox-7 automatisch die Namenserweiterul, eine primare
Indexdatei.PX und die sekundaren IndexdateiefGn bzw. YGn wobein eine fortlaufende
Nummernbezeichnung fur den Index ist. Sinn und Zwsdcher, in Indexdateien abgespeicherter
Schlusselfelder ist der schnelle Datenzugriff b&8antieren und Suchen. In so genannten Memo-
dateien (MB) koénnen zu jedem Datensatz mehrzeilige Texte gisgesert werden. Eventuelle
Eingabeoptionen flr die einzelnen Datenfelder sinYAL-Dateien niedergelegt.

Achtung: Wird kein Primarindex definiert, so kénremgelegte Sekundarindizes nicht automatisch
gewartet werden, d.h. an neue Dateneingaben argjepasien. Bei der Aktivierung eines nicht
gewarteten Sekundarindex erfolgt daher eine temp@gerre der Tabelle, sodass die Daten zwar
gelesen und ausgedruckt, aber nicht editiert wetkdismen. Wird ein solcher Sekundarindex
inaktiviert, dann sind wieder Schreibzugriffe aid @abelle mdglich.

Sind alle Felder definiert, so klickt man auf dieh8ltflacheSpeichern unterDort geben wir als
Dateinamen den Namen der Tabealkt.dbein und wéahlen ganz oben das Datenbankverzeichnis,
in welchem sich die Tabelldat.db befindet. Zu erwahnen ist noch die Mdglichkeit, lange
Verzeichnis- und Dateinamen mit einem kurzen NamemezeichnenAfias). Zur Vergabe von
solchen Aliasnamen gibt es einen eigenen Alias-ianaDadurch kann der Speicherort der
Datenbank, d.h. das Datenbankverzeichnis, bei péfenwendungen flexibel gewéhlt werden. In
unserem Projekt verwenden wir keine Aliasnamen. Bamgramm prodat.exé und die Daten-
bank 'tat.dd’ und ihre Indexdateien sollen sich immer im akereNMerzeichnis befinden.

» Der Datenbank-Zugriff

Delphi verfolgt das Konzept der visuellen Prograemmng nicht nur konsequent bei den
Komponenten der Bedienungsoberflache, sondern bactlibatenbank-Objekten. Diese werden
wie Komponenten auf dem Formularfenster abgelegt lassen sich tber Eigenschaften und
Methoden steuern. Fir Datenbankanwendungen in Degtdtigen wir eine Verbindungsschiene
(Pipeline) aus drei Komponenten, welche nachfolggemhu beschrieben werden.
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(1) Eine Komponente vom TypTable, die von der abstrakten Basiskla3&gataSetabgeleitet ist
Diese Komponente stellt die eigentliche Verbindangschen einer externen Datenbank und dem
Delphi-Programm hefT Tablereprasentiert die gesamte Datentabelle. Die ziskiézKomponente
TQuery hingegen greift auf die Daten der Tabelle mit &lilfon speziellen Abfragebefehlen zu.
(SQL = Standard Query Language).

(2) Eine Komponente vom TypDataSource welche die Daten voiTable oder TQuery tiber-
nimmt und an eine visuelle Bedienungskomponentéeneitet. Sowohl die KomponentdiTable
und TQueryals auch die KomponeniDataSourcdindet man auf der Registerseatenzugriff
(Data Access) der Komponentenpalette.

(3) Einevisuelle Komponentewelche die Daten, die sie vdibataSourceempfangt, im Formular
anzeigt und bearbeiten lasst. Diese visuellen Karapten sind grofitenteils Spezialversionen von
Standardkomponenten, die wir schon in anderen Bnagen verwendet haben. Ein Beispiel
hierfir ist die KomponentBBText welche ahnlich einernabelden Inhalt eines Datenbankfeldes
anzeigt, jedoch keine Edition zulasBtBEdit dient der Eingabe und Ausgabe von Datenbank-
feldern und miDBMemowerden mehrzeilige Textdaten editiert. Eine sehchtie Komponente
ist DBNavigator Mit seiner Hilfe wird der intern®atensatzzeiger der immer die Adresse des
aktuellen Datensatzes enthalt, nach Wunsch eirljeBtadurch kann sich der Anwender bequem
innerhalb der Datenbank vorwarts und rickwarts lgewdd.h. navigieren).

Die visuellen Komponenten zur Datenbearbeitungdindan in der Komponentenpalette auf der
RegisterseitdatensteuerungData Control). Diese sind natirlich zur Laufzgithtbar, wéahrend
die Datenzugriffs-Komponenten zur Laufzeit unsieintbind. Die Grafik zeigt den Zusammenhang
zwischen Datenzugriffs- und Datensteuerungs-Kompiame

< Forml1 HIEIB

zur Laufzeit sichtbar!

Datenbank zur Laufzeit unsichtbar!
Table DataSource

DBMemo

DBNavigaturlmlnlsIm‘i-l-ltlvix‘(-]

[02] Zugriffs- und Steuerungs-Komponenten

Wir fangen wieder mit dem Platzieren der benottigtemponenten auf einem Formular an und
bestiicken dieses Formular mit folgenden Objekten:

(1) Die Datensteuerungs-Komponente®BTextl, DBEdit1DBEdit2, .............. DBEdIt7 (fur die
acht Datenfelder) un@®BNavigatorl (fir die Steuerung des Datensatzzeigers). Sieedigim
Editieren der Daten und zur Bewegung innerhallDdgenbank.

(2) Die Datenzugriffs-KomponentenTablelund DataSourcel(fur die Verbindung der Steuer-
elemente mit der eigentlichen Datenbank). Spéated wochTQuerylzur Verwendung spezieller
Datenabfragebefehle (SQL, Standard Query Languageykommen.

(3) Einige Labelszur Beschriftung.
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#isi Form1 M=
Ciiiooi | Zuneme s [ pRed 2 SRR
e o iR o
SEERERERY B N T b =
e 1 || R
Criioooof Swesseo o [Tppegg N VZSREEERERREE
il p FhedOte s ppegis | DBEGiS

Cooiiiioof Telefon: -] pgEdi

I’4
DBNavigatorl Tablel DataSourcel

Die Anbindung an die Datenbank ist mit wenigen Mdiaks im Objektinspektor erledigt. Wir
beginnen mit defable:Komponente. Diese Komponente stellt die Verbindang Datenbank
her. Von der Vielzahl der Eigenschaften sind vdrats vier interessanfACtive DatabaseName
TableName, IndexNamedie tbrigen belassen wir auf den StandardweA&nErstes wollen wir
die ActiveProperty aufFalse setzen. Dadurch ist am Anfang die Verbindung zateDbank
getrennt. Nun ist die Zuweisung dBataBaseNam&igenschaft vorzunehmen. Hier geben wir
den vollen Namen des Verzeichnisses ein, in welcteniTabelledat.db abgespeichert wurde.
Statt des Datenbankverzeichnisses kann hier anchlieisname eingegeben werden.

Anschlie3end weisen wir ditableNameProperty zu. Wir klicken dazu auf das leere Feldier
rechten Spalte des Objektinspektors und offnerkidi@me Rollbox. Es werden nun alle im Daten-
bankverzeichnis befindlichen Tabellen-Namen anggzé& unserem Fall wéahlen witat.dh Die
EigenschaftindexNamebestimmt den jeweiligen Namen fir einen gesetztekuSdarindex. Er
kann auch durchaus leer sein.

Spater soll zur Laufzeit am Programmanfang dzammaBaseNameler aktuelle Verzeichnisname
zugewiesen werden, z.B. mit der Anweisuraplel.DataBaseName := GetCurrentDDadurch
ist gewahrleistet, dass auch auf anderen Compdteratenbank-Tabelle gefunden wird.

Als Nachstes mussen wir die KomponeitataSourcelan Tablel ankoppeln. Das erfolgt mit
Hilfe der DataSetProperty. Wir weisen diesddataSetProperty uber eine kleine Rollbox die
TableXKomponente zu.

Nun ist es noch notwendig, die Datenfelder der Tabden gewlinschten Datensteuerungs-
Komponenten im FormulaDBEdit-Feldern) zuzuweiserataSourcelibernimmt dabei eine Art
"Briickenfunktion”. Wir setzen di®ataSourceProperties aller Datensteuerungs-Komponenten
auf DataSourcelund weisen anschlie3end die entsprechdédataFieldEigenschaft zu, d.h. die
Namen der verschiedenen Datenfelder. Wir dirfenhanicht vergessen, di®ataSource
Eigenschaft vonDBNavigatorl auf die gleiche Art und Weise Ub&ataSourcelan Tablel
anzubinden.

Setzen wir jetzt dieActive-Property vonTablelwieder aufTrue Obwohl das Programm noch
nicht gestartet ist, sollte der erste Datensateiteeangezeigt werden. DisctiveProperty erlaubt
es bereits zur Entwurfszeit, die Verbindung zurddatink herzustellen. Ist diese Eigenschaft
False so ist diese Verbindung inaktiv, andernfalls\akiirue).
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Immer wenn man spatddataBaseNameTableNameoder IndexNameandern will, sollte man
vorher Active auf False setzen, da sonst eine Fehlermeldung erscheintBEimegen durch die
Datenbank mittels Navigatorschaltflachen ist aliegd erst zur Laufzeit des Programmes moglich.
(Anmerkung: Die Funktionen der Navigatorschaltfiéerentsprechen Programmroutinen, welche
von Delphi automatisch codiert sind).

Hinweis:

Die Erzeugung der Datenbank bzw. Datentabelle gitdgdh unserem Beispiel mit Hilfe der von
DELPHI mitgelieferten Datenbankoberflaiche BDbofland database desktppStatt dieses
Werkzeug zu benutzen, kann auch der in TErle Komponente integrierte Feld-Designer ver-
wendet werden. Dazu muss im Formular auf @akleSymbol ein Doppelklick mit der Maus
ausgefuhrt werden. Im aufspringenden Feld-Desigier mit der <€infg>-Taste ein neues Feld
mit all seinen gewtinschten Eigenschaften (Name, Bypl3e) angelegt. Schliel3lich kénnen mit
dem Objektinspektor Uber die EigenschattexDefsvon Tableauch Indizes definiert werden.

Das gesamte Programmprojekt soll unter dem Napmedat.exeund die zugehdrige Unit unter
prodat_u.pasabgespeichert werden.

Testen wir zum Abschluss das compilierte PrograMindem Datensatznavigator kbnnen wir uns
nun durch die Datenbank bewegen. Es lassen sicDatiensatze editieren (bearbeiten), I6schen
oder neu hinzufugen.

A Forml ==
Zunarne i Bauer
Yorname | Marianne
Geburt l 10.12.45
Shasse i Horischgasse 15
PLZ /Ot | 2305 | Reichendort
Telefan | 02356-54675

Murnmer ﬁ'“mm

ol o ly | pil e =]a] | |

[/ AN
Erster Datensatz JJ \; Daten aktualisieren

Bearbeiten abbrechen
Ubernehmen
Datensatz bearbeiten

Vorheriger Datensatz

Nachster Datensatz

Letzter Datensatz
Datensatz |6schen

Datensatz einfligen
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Die oben abgebildetBBNavigatorKomponente umfasst mehrere machtige Methoden,heeds
ermoglichen, Datensétze einer Tabelle zu editiemh sich in der Tabelle von einem Datensatz
zum anderen zu bewegen. Im Folgenden sollen digsitiBnen besprochen werden:

» Positionieren, Editieren, Einfligen und Léschen
Auf einen Datensatz wird durch den internen Datemséger zugegriffen. Dieser Zeiger kann

durch dieDatatSetMethoden deifableKomponente verandert werden, sodass ein andetenba
satz aktualisiert wird.

First zum ersten Datensatz der Tabelle
Prior zum vorangehenden Datensatz
Next zum nachfolgenden Datensatz
Last zum letzten Datensatz

Eng mit obigen Methoden verknipft sind die boolescPropertie8OF und EOF, welche den
Beginn und das Ende der Datenbank anzeigen. Diiztichen MethodemisableControlsund

EnableControlsbewirken die Trennung bzw. die Verbindung debleKomponente mit den
SteuerkomponenterDBEdit usw.). Damit kann die Zeit des physischen Zugri$ die Daten-
satze bei einem sequentiellen Lauf durch die Taklmdtimiert werden.

Die Steuerkomponent@BNavigatorenthdlt fir alle diese Operationen entsprechendalte, die
eine gezielte Bewegung (Navigation) innerhalb dalodlle ermdglichen.

Weitere wichtige Methoden dé@iable Komponente sind:

Edit versetzt die Tabelle in den Editiermodus

Post schreibt Anderungen in die Tabelle

Cancel macht etwaige Anderungen riickgangig

Append  flgt einen neuen Datensatz am Tabellenende an
Insert fugt einen neuen Datensatz an der aktuellen Bosin
Delete I6scht den aktuellen Datensatz

Auch fur diese Operationen stdllBNavigatorentsprechende Schalter zur Verfigung.

[03] Die SQL-Sprache mitTQuery

Unter SQL (Structured Query Language) versteht man im emg8iene eine genormte Abfrage-

Sprache fiir Datenbanken. Sehr oft werden die SQeHbe mit Hilfe eines eigenen Ubersetzungs-
programmes (Pracompiler) in die Originalsprache®iDatenbanksystems umgeformt. Ein SQL-
Befehl entspricht dabei einem Unterprogramm-Aufaufs einer eigenen Funktions-Bibliothek.

Dadurch kénnen mehrere Seiten Quellcode durch edivezigen Befehl ersetzt werden, was die
Kommunikation zwischen Benutzer und Datenbanksystesentlich vereinfacht. Man kann den

Befehlsvorrat in drei Bereiche einteilen:

DDL Database Definition Language (Befehle zur Dhtarkerzeugung)
DML Database Manipulation Language (Befehle zurebbainkbearbeitung)
DSL Database Security Language (Befehle zum Datgtdzhutz)

Im Folgenden werden einige wichtige SQL-Befehlezkugschrieben.
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(1) Erzeugung einer neuen Tabelle

Eine Tabelle besteht aus gleich langen Datensétze n
(records). Ein Datensatz besteht aus Datenfeldern
(fields), welche die Tabellenstruktur bilden.

CREATE TABLE "Tabelle"

( Feld1 AUTOINC,
Feld2 CHAR(10),
Feld3 CHAR(20),
Feld4 INTEGER,
Feld5 FLOAT(S,2),
Feld6 DATE,
Feld7 BLOB(10,1),
PRIMARY KEY/(Feld1) )

"Tabelle" ist der Tabellenname, FeldXX sind die
einzelnen Feldnamen gefolgt von ihren Feldtypen
mit ihren Feldlangen. Wichtige Feldtypen sind:

CHAR(Nn) Text-Feld mit der Lange n
INTEGER Ganzahlen-Feld
FLOAT(n,d) Gleitkommazahlen-Feld (mit d Dezimalstellen)
MONEY Wahrungszahlen-Feld
BOOLEAN  Logik-Feld (True="Wahr",False="Falsch")
DATE Datums-Feld (TT.MM.JJJJ)
BLOB(n,1) Memo-Feld (z.B. mit dem Rahmenparameter n=10)
AUTOINC  Satznummern-Feld
(wird bei jedem neuen Datensatz
automatisch erhoht und kann nur

gelesen werden. Mit der zusétzliche n
Anweisung PRIMARY KEYsollte es immer
als Priméar-Schlussel verwendet werd en)

(2) Bestehende Tabelle laden

SELECT Feldl,Feld2,...... ( = Feldliste)
FROM "Tabelle"
SELECT * FROM "Tabelle" ( = alle Felder)

(3) Bestehende Tabelle 16schen

DROP TABLE "Tabelle"

(4) Daten-Selektion und Daten-Update

Unter Daten-Selektion versteht man die Auswahl
bestimmter Datensétze entsprechend einem
bestimmten Auswahl-Kriterium (Bedingung).

Unter Daten-Update versteht man die nachtréagliche
Modifikation der Inhalte bestimmter Datenfelder.
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(4.1) Einfache Daten-Selektion

SELECT * FROM "Tabelle"
WHERE Selektions-Bedingung

Beispiele fur Selektions-Bedingungen (Vergleiche)

(Feld4 > 160) AND (Feld4 < 180)
Upper(Feld2) <= "P"
Feld2 = "Herbert"
Feld2 LIKE "P%" (Der Joker % steht fiir Beliebiges)
Feld3 IN ("Wien","Graz","Linz")

Feld3 IS (NOT) NULL (NULL steht fur unbelegte Felder)

(4.2) Datensétze loschen

DELETE FROM "Tabelle"
WHERE Trim(Upper(Feld2)) > "P"

Hier werden alle Datensétze mit Eintragen in Feld
die im Alphabet hinter "P" liegen, geldscht.
entfernt alle fihrenden und nachfolgenden Blanks,

Upper setzt auf Grof3schrift. Ohne WHERERverden

alle Datensétze in der Tabelle geldscht.

(4.3) Textfelder manipulieren

UPDATE "Tabelle"
SET Feld2 = Feld2 + ' ' + Upper(Substring(Feld3 F
WHERE ........

Hier werden flr bestimmte Séatze an Feld2 die erst
funf Buchstaben von Feld3 in GroR3schrift angehéng

(4.4) Zahlenfelder berechnen (mit +,-,*,/)

UPDATE "Tabelle"
SET Feld5 = Feldl + 2*Feld4
WHERE ........

Hier wird fur bestimmte Satze in Feld5 die Summe
Feld1 und von dem verdoppelten Feld4 abgespeicher

(4.5) Aggregat-Funktionen

SELECT COUNT(FeldXX) AS Anzahl FROM "Tabelle" WHE
SELECT SUM(FeldXX) AS Summe FROM "Tabelle" WHERE
SELECT AVG(FeldXX) AS Mittel FROM "Tabelle" WHERE
SELECT MIN(FeldXX) AS Minimum FROM "Tabelle" WHER
SELECT MAX(FeldXX) AS Maximum FROM "Tabelle" WHER

Diese Funktionen erlauben statistische Auswertung
von bestimmten Datenfeldern mit optionaler Selekt
Das Ergebnis steht im virtuellen Anzeigefeld hint
Virtuelle Speicher-Felder kénnen in reale Daten-F
mit dem INSERT-Befehl (siehe 4.8) kopiert werden.

2;

ROM 1 FOR 5))

von

RE ....

en
ion.

er AS.
elder
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(4.6) Gruppierungen

SELECT FeldXX, Count(FeldXX) AS Anzahl
FROM "Tabelle"
GROUP BY FeldXX

Hier werden gleichwertige Eintrage von
Gruppen zusammengefasst und gezahilt.

(4.7) Sortierung der Tabelle

SELECT * FROM "Tabelle" ORDER BY FeldXX

Die Sortierung versetzt die Tabelle in den Anzeig

sodass keine Datenedition mdglich ist (read only)

Sortieren mit ORDER BYlauft schneller, wenn vorher eine
sekundére Indexdatei erstellt wird, wobei beispie

der Name IxField als interner Bezeichner verwendet wird.

CREATE INDEX IxField ON "Tabelle" (FeldXX)

Anstelle eines einzelnen Sortierfeldes
auch eine Feldliste Feld1,Feld2,Feld3,....

(4.8) Daten an externe Tabelle anfligen

Als Quelle dient eine bestehende Tabelle und als
auch eine bestehende Tabelle, wobei die Reihenfol
Zielfelder (FeldYn) und Quellfelder (FeldXn) wich

INSERT INTO "Zieltabelle" (FeldY1, FeldY2, ......
SELECT FeldX1, FeldX2, ........

FROM "Quelltabelle"

WHERE ........

(4.9) Feld in Tabellenstruktur anfiigen oder I6sch

ALTER TABLE "Tabelle" ADD FeldXX CHAR(20)
ALTER TABLE "Tabelle" DROP FeldXX

(4.10) Die Verwendung von JOINS

Es kdnnen mehrere verschiedene Tabellen verbunden
werden (join), wenn sie ein gleichnamiges Schliss
enthalten. Mit dem Schlusselfeld wird zwischen de
schiedenen Tabellen eine Beziehung (relation) erz
Zu beachten ist, dass jede Tabelle durch ein Kiirz
ersetzt werden kann (z.B "Tabelle t" ). Ein Feld wird
dann mit "Klrzel.Feldname" bezeichnet (z.B.

SELECT r.ReNr, k.KuNr, k.KuName
FROM rechnung r, kunden k
WHERE r.KuNr = k.KuNr

und
relationiert sind.

"kunden"
"KuNr"

Hier gibt es zwei Tabellen
Uber das Schlusselfeld

Das Ergebnis von SQL-Abfragen, die Joins, Groups
Aggregate enthalten, ist ein virtuelles Speicherb
welches nur angezeigt, aber nicht editiert werden

FeldXX zu

FeldXX kann
stehen.

“rechnung"

emodus,

Isweise

Ziel
ge der
tig ist.

en

elfeld
n ver-
eugt.
el

"tFeldXX" ).

, die

oder
ild,
kann.
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In DELPHI ermdglicht die Komponent€Query den Zugriff auf eine Datenbank mit Hilfe von
SQL-Befehlen. Dazu missen zuerst die Eigenschdit@umery.Databaseind TQuery.TableName
entsprechend gesetzt werden. Dann wird mit der Bumg TDataSource.DataSet := TQuedje
KomponenteTQuery mit den DatensteuerungselementédBEdit und TDBGrid verknlpft. Nach
diesen Vorarbeiten werden folgende Anweisungentdygftihrt:

1) s:="..4 /I Zuweisung des SQL-Befehls an String-Variable S
(2) Queryl.Close; /I Schliel3en von TQuery

(3) Queryl.SQL.Clear; /I Liste der SQL-Befehle | Odschen

(4) Queryl.SQL.AdAA(S); // SQL-Befehlin die List e einfigen

(5) Queryl.ExecSQL; /I SQL.Befehl ausfuhren

(6) Queryl.Close; /I Schlie3en von TQuery

Wie ersichtlich ist das zentrale Merkmal vbQuery die Eigenschaflf Query.SQLDabei handelt
es sich um eine Stringliste, die zur Aufnahme desahlagigen SQL-Befehle dient. Die Befehls-
ausfuhrung efolgt mifTQuery.ExecSQLWird ein 'Select-Befehl verwendet, wo der interne
Datenbankzeiger (Cursor) positioniert wird, daniitsalie Befehlsausfiihrung mitQuery.Open
erfolgen. Zur bequemen Eingabe der Befehle kamaTéViemeKomponente eingerichtet werden,
in welcher die Befehle editiert werden. Die Anwa&igd Query.SQL.Assign(TMemao.Linds)piert
dann die SQL-Befehle atidMemoin die SQL-Eigenschaft vohQuery. Auf diese Art und Weise
kann in DELPHI ein SQL-Editor programmiert werden.

[04] Direkter Datenzugriff mit TFields

Die im System vordefinierte Variabkgeldsist eine Instanz des ObjekttypEields der eigentlich
aus einem Array von Objekten besteht, welche dieedhen Datenfelder einer Tabelle be-
schreibenTFieldsist ein Nachfahre voDataSetund ist Uber Vererbung ihTableund TQuery
vorhanden. So gibt beispielswei¥ablel.FieldCountie Anzahl der Datenfelder der getffneten
Tabelle an, wobei die Feldindizes bei Null beginngiso entsprichiTablel.Fields[0]genau dem
ersten Datenfeld. Di€ieldsKomponente ermdglicht den direkten Zugriff auf ddatenfelder
einer Tabelle. Die wichtigstefields-Properties sind:

Fields[i].Value liefert den Inhalt des i-ten Datenfeldes

Fields[i].AsString konvertiert den Feldinhalt in einen String

Fields[i].FieldName liefert den Namen des Feldes

Fields[i].DataType liefert den Datentyp des Feldes

Fields[i].DataSize gibt die FeldgrofRe in Bytes an

Fields[i].Alignment bestimmt die Ausrichtung des Feldes (links-, relotihdig, zentriert)
Fields[i].ReadOnly bestimmt den Lese- oder Schreibzugriff auf das Fel

Ein nitzliches Merkmal voi Tableist auchFieldByName mit welcher ein Feld der Datenbank
nicht Uber seinen Index, sondern tber seinen Namgasprochen werden kann. Der Datenzugriff
erfolgt wie beim MerkmaFields Beispielsweise lieferTablel.FieldByName('Geburt’).AsString
den Inhalt des Datumsfeld&eburtdes jeweils aktuellen Datensatzes als String.LBiege des
Feldeszunamdn der Datenbank wird mifablel.FieldByName("Zuname’).DataSézmittelt.

[05] Filtern, Sortieren, Suchen, Drucken

Unser Programmprojekirodat, welches der Verwaltung der Datentabeldd.dbdient, soll nun
durch zusatzliche Mdglichkeiten erweitert werden:

» Ausgabe der Daten in Tabellenform (KomponddBGrid)
* Filtern, Sortieren und Suchen von Daten
» Ausgabe der Daten am Drucker (in Masken- oder histen)
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Diese Erweiterungen werden durch Verwendung vogeisamt sieben Schaltkndpfen aufgerufen,
und zwarButtonl (Ansicht), Button2 (Filtern), Button3 (Sortieren),Button4 (Suchen),Button5
(Drucken), Button6 (Hilfe) und Button7 (Beenden). Die Schaltknépfe kdnnen im abgebildeten
Formular unterhalb des Navigators platziert werdem.Gegensatz zu den Navigatorfunktionen
muss der Programmierer den Code der entsprech@&uidimen selbst schreiben.

Die beiden Abbildungen zeigen die Verwaltungsmdwaiten, zunachst in Maskenform (mittels
DBEdit) und dann in Tabellenform (mitteBBGrid).

/' DATPRO - Datenbankverwaltung von DATDAT.DP [c] Herbert Paukert

Zuname IBauer
“arname IMarianne

Geburt  |10.12.46

Strasse IHorTischgasse 15

PLZ Ot |2306 Reichendorf
Telefon  |02366-54676

Nurmrmer 1

EEDOOENEEE
TN T
W e W e

“ﬂDalpm |J| 2238

/‘ DATPRO - Datenbankverwaltung von DATDAT.DP [c] Herbert Paukert

a Start || J —ydtemp

Mummer |Zuname |\/omame |Gebur1 |
4 Adam Rudolf 07.11.60
1 Bauer Marianne 101245
9 Berger Olaf 041050
8 Kracher Bera 081162
5 Kracher Hans 17,0856
3 Obethauser Fudalf 24.05.41
6 Petzald Iaria 30.01.50
7 Zenz Lo ot 12.09.55

Feldliste zum Sortieren oder Leer E

FJ<§UJUJUJII(IJ’)_
»

I Zuname, Yorname

()8 I Cancel |

B

ONDNDENEEE
N s T
W e N e

iiﬁlall”J o dtemp “ﬂDalpm |J| <EJ§ 2241
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Im Folgenden sollen die einzelnen Verwaltungsrartjrdie zumeist als Eventhandler der Buttons
programmiert sind, ausfiihrlich besprochen werden.

+ Die Routinen <InitData> und <CreateData>

Wichtig ist die Tatsache, dass beim Erzeugen deswiHares zu Beginn der Anwendung in der
Prozedur-ormCreatedas Datenbankverzeichnis immer auf das aktuellzéiehnis gesetzt wird
(DatabaseName := GetCurrentDirSo missen sich die Datentabelé.dbund ihr Verwaltungs-
programmprodatimmer im selben Verzeichnis befinden. Die eigeh#i Prozedur, in welcher die
Zuweisungen von Anfangswerten (Initialisierungerfplgen, hei3tinitData. Zusétzlich besteht
noch die Mdglichkeit, unter einem neuen Namen eigige Tabelle zu erzeugen. Dies geschieht in
der Prozedu€CreateData

var DirName, FilName, IndName: String;

procedure CreateData(QUE: TQuery; FN. String);
{ Neue Tabelle "FN" erzeugen }
var S: String;
begin
ShowMessage(' Neue Tabelle ' + FN + ' wird erzeug t);
S :='CREATE TABLE™ +FN + ™"+
" (Nummer AUTOINC, ' +
' Zuname CHAR(25), ' +
' Vorname CHAR(25), ' +
' Geburt DATE, ' +
' Strasse CHAR(25), ' +
' PLZ CHAR(5), ' +
' Ort CHAR(25), ' +
' Telefon CHAR(15), ' +
' PRIMARY KEY(Nummer))
try
QUE.Close;
QUE.SQL.Clear;
QUE.SQL.Add(S);
QUE.ExecSQL;
QUE.Close;
Except
on EDBEnNgineError do Raise; /I fuhrt alle Fehlerroutinen aus
on EDatabaseError do Abort;  // und beende t alle laufenden Prozesse
end;
end;

procedure |nitData;
{ Initialisierungen }

begin

with Form1 do begin
DirName := GetCurrentDir; /I Datenbank- Name
FilName :='dat.db’; /I Tabellen-N ame
IndName :="IxFeld’; /I Sekundar-I ndex

DataSourcel.DataSet := Queryl;

Queryl.Close;

Queryl.DataSource :=NIL; // Derzeit no ch keine Anbindung!
Queryl.DatabaseName := DirName;

FilName := InputBox('Name der Datenbank',",Fil Name);
if NOT FileExists(DirName + '\' + Filname) then
CreateData(Form1.Queryl,FilName);

DataSourcel.DataSet := Tablel;
Tablel.Close;
Tablel.DatabaseName := DirName;
Tablel.TableName := FilName;
Tablel.Open;
DBGrid1.Columns.ltems[0].ReadOnly := True;
end;
end;
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+ Die Routine <Ansicht>

Der entsprechende Schalter ermdglicht abwechselsdJinschalten von der Edition in Masken-
form auf die Edition in Tabellenform. Im ersten IFalerden entsprechend®BEdit-Felder
verwendet, im zweiten Fall ein so genanntes Tabgiieer ©BGrid). In diesem kdnnen zur Lauf-
zeit Daten editiert, aber auch Spalten verscholeniuihrer Breite verandert werden. Das Objekt
TDBGrid ist eine machtige Datensteuerungs-Komponente,heeliberTDataSourcemit TTable
verknipft ist.

procedure TForml. Buttonld ick(Sender: TObject);

{ Ansicht wechseln zwischen Masken- und Tabellenfor mat }
begin

DBGrid1.Visible := NOT DBGrid1.Visible;
end;

* Die Routine <Filtern>

Dadurch wird aus der Grundmenge aller Datensateemstimmte Teilmenge selektioniert. Diese
kann dann editiert werden. Beispiel fUr ein Filté#ggeium: (Zuname < "P’) and (Ort = "Wien").
Als Filteroptionen stehefoNoPartialCompargexakt vergleichend) unfibCaselnsensitiyGrol3-
schreibung nicht beachtend) zur Verfiigung. Ein degasetzter Filter wird durch die Eingabe
eines Leerstrings als Filterkriterium wieder aufgieén. Die booleschE&ableEigenschaffiltered
gibt an, ob ein Filter aktiv ist oder nicht. Im h&zlgenden Listing ist zwischen Kommentar-
klammern als Alternative die Erstellung von Filtenit einerTQueryKomponente programmiert.

procedure TForml. Button2d i ck(Sender: TObject);
{ Selektion mittels Filter (mit TABLE oder QUERY) }
var S : String;
begin
S :='Zuname > "K"
if InputQuery(' Fiterkriterium oder Leer',",S) t hen begin
Tablel.Filter =";
Tablel.Filtered := False;
Label7.Caption =",
if S =" then Exit;

{
I/ alternative Filter-Erstellung mit QUERY
Try
DataSourcel.DataSet := Queryl;
S :='SELECT * FROM " + FilName + " WHERE '+ S;
Queryl.Close;
Queryl.SQL.Clear;
Queryl.SQL.Add(S);
Queryl.0Open;
Except
on EDBEnNgineError do Raise; /I fuhrt a lle Fehlerroutinen aus
on EDatabaseError do Abort;  // und bee ndet alle laufenden Prozesse
end;

Try
Tablel.Filter :=S;
Tablel.Filtered := True;
Tablel.First;
Label7.Caption :='FILT";

Except
ShowMessage(' Filterfehler! *);

end;

end;
end;

+ Die Routine <Sortieren>

Hier wird die TTableKomponente verwendet, um eine sekundare Indexdatai schnellen
Sortieren der Tabelle zur Laufzeit anzulegen. Béddt die Method&Table.AddIndex
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Es ist zu beachten, dass durch die Existenz einegihdex Numme) die Sekundérindizes vom
System gewartet werden. Somit kann auch nach Aktimig eines Sekundarindex in der Tabelle
editiert werden. Die Anpassungen an neue Datenieérgarfolgen dann immer automatisch.

Im nachfolgenden Programmlisting sitdiName und IndName die globalen Stringvariablen,
welche den Dateinameddt.di und den Indexnameixfeld) enthalten. Erwéhnenswert ist noch,
dass nicht nur ein einfacher Index \fiename sondern auch ein kombinierter Index wie beispiels
weise Zuname; Vornam@esetzt werden kann. Arbeitet man statt Tiable mit TQuery dann
muss das Trennzeichen zwischen den Feldnamen emmidcsein. Das Programm ist so gestaltet,
dass zwar verschiedene Schliisselfelder ausgewahitew konnen — diese aber immer nur unter
demselben IndexnamemxfFeld) abgespeichert werden. Dadurch ist immer nur sileundare
Indexdatei im Datenbankverzeichnis vorhanden.

Im nachfolgenden Listing ist zwischen Kommentarkiaenn als Alternative die Erstellung von
sekundaren Indizes mit einEQueryKomponente programmiert.

procedure TForml. Button3d i ck(Sender: TObject);

{ Sortieren mittels Sekundar-Index (mit TABLE oder QUERY) }
var S : String;
begin
S :='Zuname; Vorname',
if InputQuery(' Feldliste zum Sortieren oder Leer '",S) then begin

Tablel.IndexName :=";
Label8.Caption:=";

if S =" then Exit;

Try
Tablel.Close;
Tablel.AddIndex(IndName,S,[ixCaselnsensitive D;
Tablel.Open;

{

/I alternative Index-Erstellung mittels QUER Y
DataSourcel.DataSet := Queryl;
S :='CREATE INDEX ' + IndName + 'ON "™ + F iIName + "™ ('+ S + )"

Queryl.Close;
Queryl.SQL.Clear;
Queryl.SQL.AdA(S);
Queryl.ExecSQL;
Queryl.Close;
DataSourcel.DataSet ;= Tablel;

Tablel.IndexName := IndName;
Tablel.First;
Label8.Caption:= 'SORT";
Except
ShowMessage(' Indexfehler! *);
end;
end;
end;

+ Die Routine <Suchen>

Beim Suchen wird zunachst das Datenfeld und danrsdehbegriff eingegeben. Hierauf werden
alle Datensatze der Tabelle durchlaufen und immjaté der Suchbegriff gesucht. Bei Erfolg wird
der Datensatzzeiger automatisch auf den gefundeatmsatz gestellt.

Als Suchoptionen stehen wie beim Filtern wiedePartialKey und loCaselnsensitivezur
Verfigung. Im nachfolgenden Listing wird zum Suchdia TableMethode Locate verwendet.
Dieser werden Feldname, Suchbegriff und eventuU@figonen als Parameter Ubergeben und sie
liefert nach ihrer Ausfihrun@rue wenn die Suche erfolgreich war, andernfalls tie$ie False

Im nachfolgenden Listing ist zwischen Kommentarkiagnn als Alternative die Suche mit Hilfe
einer sekundaren Indexdatei programmiert.



Herbert Paukert: Datenbank-Programmierung in DELPHI 17

procedure TForml. Buttond4d i ck(Sender: TObject);
{ Suchen mittels Locate (TABLE) }
var S,S1,S2: String;
P: Integer,;
begin
S :='Zuname, Zen’;
if InputQuery(' Feldname, Suchbegriff oder Leer', ",S) then begin
if S =" then Exit;
P :=Pos(,,S);
if Not (P>0) then begin
ShowMessage(' Suchfehler! ");
Exit;
end;
S1 := Trim(Copy(S,1,P-1));
S2 := Trim(Copy(S,P+1,Length(S)));

try
Tablel.First;
if Tablel.Locate(S1,S2,[loCaselnsensitive,lo PartialKey]) then
ShowMessage('Suchbegriff gefunden!’)
else
ShowMessage(' Suchbegriff NICHT gefunden! ;
except
end;
{
/I alternative Suche mittels vorher erstelltem Sekundar-Index
try
Tablel.IndexName := IndName;
Tablel.FindNearest([S2]);
except
end;
}
end;
end;

« Die Routine <Drucken>

Wenn die Ansicht im Maskenformat vorliegt, so witer aktuelle Datensatz zur Ganze gedruckt.
Liegt Tabellenformat vor, muss zuerst ein Datésrfijesetzt und eine gewilinschte Feldliste einge-
geben werden. Dann werden alle Satze der Daterthacklaufen und nur die Felder der gefilter-
ten Satze in Tabellenform ausgedruckt. Die RoutimeiRenPrintRecordund PrintTable.

In der RoutinePrintRecordwird zunachst der Drucker zur Textdatei gemacht zund Schreiben
geodffnet. In einer Zeile wird links der Feldnameduechts daneben der Feldinhalt ausgedruckt,
dazwischen ein Tabulatorsprung. Am Ende muss decker als Textdatei geschlossen werden.

procedure PrintRecord;
{ Ausdruck des aktuellen Datensatzes in Maskenform }
var PText: TextFile;
S : String;
N,P : Integer;
begin
AssignPrn(PText);
Rewrite(PText);
with Form1.Tablel do begin
N := FieldCount;
Writeln(PText);
WriteIn(PText," ---------mmmmmmmmmmmmeeeeee ;
For P := 0 to N-1 do begin
S := Fields[P].FieldName;
S:i=""+S+" "+ #9;
Write(PText,S);
S := Fields[P].AsString;
WriteIn(PText,S);
end;
WriteIn(PText," ---------mmmmmmmmmmmmeeeeee );
end;
CloseFile(PText);
end;
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Die RoutinePrintTable setzt einen Datenfilter voraus. Um alle Datensdtz@lrucken, kann ein
Filterkriterium der ArtZuname > “A'verwendet werden. AuRerdem miussen die auszudrdieken
Felder in Form einer Liste eingegeben werden —pisveiseZuname, Vorname, Telefober
Kern der Routine besteht in einer Schleife, weldiee gesamte Tabelle durchlduft und wo von
jedem, im Filter befindlichen Datensatz die gewgihlEelder ausgedruckt werddden genauen
Programmcode findet man im nachfolgenden Listing.

procedure PrintTable;
{ Ausdruck der gefilterten Records in Listenform }
var PText: TextFile;
A,D,S,T: String;
P: Integer;
begin
With Form1 do begin
if Tablel.Filter =" then begin
ShowMessage(' KEIN Datenfilter gesetzt! );
Exit;
end;
S :='Zuname, Vorname, Telefon";
if InputQuery(' Liste der Feldnamen oder Leer' ,",S) then begin
if S ="then Exit;
A = Trim(UpperCase(S));
AssignPrn(PText);
Rewrite(PText);
Writeln(PText);
WriteIn(PText," ---------mmmmmmmmmmmmeeeeeee s ;
With Tablel do begin
DisableControls;
First;
While not EOF do begin
S =A;
P :=Pos(,',S);
while P > 0 do begin
T := Trim(Copy(S,1,P-1));
S = Trim(Copy(S,P+1,Length(S)));
D :=""+ Trim(FieldByName(T).AsString );
Write(PText,D,",");
P := Pos(,',S);
end;
D ="'+ Trim(FieldByName(S).AsString);
WriteIn(PText,D);
Next;
end;
EnableControls;
end;
WriteIn(PText," ---------mmmmmmmmmmeeeeeeee s ;
Writeln(PText);
CloseFile(PText);
end;
end;
end;
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[06] Komplettes Listing von" pr odat "

unit prodat _u;
{ Unit zur Datenbankverwaltung "prodat" }
{ der Datenbank "dat.db" (c) H. Paukert }

interface

uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, C
ExtCtrls, StdCtrls, DBCtrls, DBTables, Db, Mask,

type

TForm1 = class(TForm)

Panell:
Bevell:
Bevel2:
Bevel3:
Labell:
Label2:
Label3:
Label4:
Label5:
Label6:
Label7:
Label8:
Label9:

TPanel;
TBevel;
TBevel,;
TBevel;
TLabel;
TLabel;
TLabel;
TLabel;
TLabel;
TLabel;
TLabel;
TLabel;
TLabel;

DBTextl: TDBText;
DBEdit1l: TDBEdit;
DBEdit2: TDBEdit;
DBEdIit3: TDBEdit;
DBEdit4: TDBEdit;
DBEdit5: TDBEdit;
DBEdit6: TDBEdit;
DBEdit7: TDBEdit;

DBGrid1: TDBGrid;

/I Container fir Dat

/I Nummer (Zahler al
/I Zuname
/I Vorname
/I Geburt
/] Strasse
/I PLZ
/I Ort
/I Telefon

ontrols, Forms, Dialogs,
Grids, DBGrids, Printers;

enedition

s Primarindex)

DBNavigatorl: TDBNavigator;

DataSourcel: TDataSource;
Tablel: TTable;

Queryl: TQuery;

Buttonl: TButton; /I Ansicht (Maske/Ta belle}
Button2: TButton; /Il Filtern

Button3: TButton; /I Sortieren

Button4: TButton; /l Suchen

Button5: TButton; /I Drucken

Button6: TButton; /I Hilfe

Button7: TButton; /I Programm beenden

Memol: TMemo; /I MemoBox fir Hilfe

procedure FormActivate(Sender: TObject);

procedure FormKeyPress(Sender: TObject; var Key : Char);

procedure Button1Click(Sender:
procedure Button2Click(Sender:
procedure Button3Click(Sender:
procedure Button4Click(Sender:
procedure Button5Click(Sender:
procedure Button6Click(Sender:
procedure Button7Click(Sender:

private { Private declarations }
public { Public declarations }
end;

var Forml: TForm1,

TObject);
TObject);
TObject);
TObject);
TObject);
TObject);
TObject);



Herbert Paukert: Datenbank-Programmierung in DELPHI

20

implementation

{$R *.DFM}

var DirName : String; // Datenbank-Verze ichnis
FilName : String; // Datenbank-Tabel le
IndName : String; /I Sekundar-Index

procedure FitForm(F :TForm);
/I Anpassung des Formulares an die Monitorauflésung
const SW: Integer = 1024;
SH: Integer = 768;
FS: Integer = 96;
FL: Integer = 120;
var X,Y,K: Integer;
VO,V : Real;
begin
with F do begin
Scaled := True;
X := Screen.Width;
Y := Screen.Height;
K := Font.PixelsPerInch;
V0 := SH/ SW;
V =YI/X;
if V < VO then ScaleBy(Y,SH)
else ScaleBy(X,SW);
if (K <> FL) then ScaleBy(FL,K);
WindowState := wsMaximized;
end;
end;

procedure CreateData(Q: TQuery; FN: String);
/I Neue Tabelle "FN" erzeugen
var S : String;
begin
ShowMessage(' Neue Tabelle ' + FN + ' wird erzeug tr);
S:='CREATETABLE ™ +FN+ ™'+
" (Nummer AUTOINC, ' +
' Zuname CHAR(25), ' +
' Vorname CHAR(25), ' +
' Geburt DATE, ' +
' Strasse CHAR(25), ' +
' PLZ CHAR(5), ' +
' Ort CHAR(25), ' +
' Telefon CHAR(15), ' +
' PRIMARY KEY(Nummer))
with Form1 do begin
try
Q.Close;
Q.SQL.Clear;
Q.SQL.AJA(S);
Q.ExecSQL;
Q.Close;
except

on EDBEnNgineError do Raise;  // beendet alle Fehlerroutinen
on EDatabaseError do Abort; /I und bere inigt alle Prozeduren

end;
end;
end;

procedure InitData;
/I Initialisierungen
begin
with Form1 do begin
DirName := GetCurrentDir;
FilName :='dat.db’;
IndName :="IxFeld";

DataSourcel.DataSet := Queryl;
Queryl.Close;

Queryl.DataSource :=NIL;
Queryl.DatabaseName := DirName;
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FilName := InputBox('Name der Datentabelle',", FilName);
if NOT FileExists(DirName + '\' + Filname) then
CreateData(Form1.Queryl,FilName);

DataSourcel.DataSet := Tablel;
Tablel.Close;
Tablel.DatabaseName := DirName;
Tablel.TableName := FilName;
Tablel.Open;
DBGrid1.Columns.ltems[0].ReadOnly := True;
end;
end;

procedure TForm1.FormActivate(Sender: TObject);
/I Formular und Komponenten initialisieren
begin
Session.NetFileDir := ExtractFil ePat h(Application. EXENane) ;
FitForm(Form1);
InitData;
KeyPreview := True;
Printer.Canvas.Font.Name := 'Courier New';
Printer.Canvas.Font.Size := 12;

end;

procedure TForm1.FormKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

/I Ermdglicht den Eingabeabschluss mit <ENTER>

begin
if (key = #13) and (Sender = DBEdit1) then DBEdi t2.SetFocus;
if (key = #13) and (Sender = DBEdit2) then DBEdi t3.SetFocus;
if (key = #13) and (Sender = DBEdIit3) then DBEdi t4.SetFocus;
if (key = #13) and (Sender = DBEdit4) then DBEdi t5.SetFocus;
if (key = #13) and (Sender = DBEdIit5) then DBEdi t6.SetFocus;
if (key = #13) and (Sender = DBEdit6) then DBEdi t7.SetFocus;
if (key = #13) and (Sender = DBEdIit7) then DBEdi t1.SetFocus;

end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

{ Ansicht wechseln zwischen Masken- und Tabellenfor mat }
begin

DBGrid1.Visible := NOT DBGrid1.Visible;
end;

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
/I Selektion mittels Filter (mit TABLE oder QUERY)
var S : String;
begin
S :='Zuname > "K";
if InputQuery(' Fiterkriterium oder Leer',",S) t hen begin
Tablel.Filter :=";
Tablel.Filtered := False;
Label7.Caption =",

if S =" then Exit;
{
/I alternative Filter-Erstellung mit QUERY
Try
DataSourcel.DataSet := Queryl;
S :='SELECT * FROM "™ + FilName + " WHERE '+ S;
Queryl.Close;
Queryl.SQL.Clear;
Queryl.SQL.Add(S);
Queryl.0Open;
Except
on EDBEngineError do Raise;  // beendet alle Fehlerroutinen
on EDaradaseError do Abort; /l und ber einigt alle Prozeduren
end;
}
Try

Tablel.Filter :=S;
Tablel.Filtered := True;
Tablel.First;
Label7.Caption :='FILT"
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Except
ShowMessage(' Filterfehler !'");
end;
end;
end;

procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject);

/I Sortieren mittels Createlndex (mit TABLE oder QU ERY)
var S : String;
begin
S :='Zuname; Vorname',
if InputQuery(' Feldliste zum Sortieren oder Leer '",S) then begin

Tablel.IndexName :=";

Label8.Caption:=";

if S =" then Exit;

Try
Tablel.Close;
Tablel.AddIndex(IndName,S,[ixCaselnsensitive D;
Tablel.Open;

// alternative Index-Erstellung mittels QUERY
/I ACHTUNG: Mehrere Felder missen hier durch K ommas getrennt werden !

DataSourcel.DataSet := Queryl;
S :='CREATE INDEX ' + IndName + ' ON ™ + Fil Name +"™ ('+ S +")";
Queryl.Close;
Queryl.SQL.Clear;
Queryl.SQL.AdA(S);
Try
Queryl.ExecSQL;
Queryl.Close;
DataSourcel.DataSet := Tablel;

Tablel.IndexName := IndName;
Tablel.First;
Label8.Caption:= 'SORT";
Except
ShowMessage(' Indexfehler !'");
end;
end;
end;

procedure TForm1.Button4Click(Sender: TObject);
/I Suchen mittels Locate (TABLE)
var S,S1,S2: String;
P: Integer;
begin
S:==1
if InputQuery(' Feldname, Suchbegriff oder Leer', ",S) then begin
if S =" then Exit;
P :=Pos(,,S);
if Not (P>0) then begin
ShowMessage(' Suchfehler !"); Exit;
end;
S1 := Trim(Copy(S,1,P-1));
S2 := Trim(Copy(S,P+1,Length(S)));
Try
Tablel.First;
if Tablel.Locate(S1,S2,[loCaselnsensitive,lo PartialKey]) then
ShowMessage(' Suchbegriff gefunden ! ")
else
ShowMessage(' Suchbegriff nicht gefunden )
Except
end;
end;
end;
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procedure PrintRecord;

/I Ausdruck des aktuellen Datensatzes in Maskenform

var PText: TextFile;
S : String;
N,P : Integer;
begin
AssignPrn(PText);
Rewrite(PText);
with Form1.Tablel do begin
N := FieldCount;
WriteIn(PText);
WriteIn(PText,'
For P := 0 to N-1 do begin
S := Fields[P].FieldName;
S:=""+S+" "+#9;
Write(PText,S);
S := Fields[P].AsString;
WriteIn(PText,S);
end;
WriteIn(PText,'
end;
CloseFile(PText);
end;

procedure PrintTable;

{ Ausdruck der gefilterten Records in Tabellenform

var PText : TextFile;

A,D,S,T: String;
P . Integer;
begin

With Form1 do begin
if Tablel.Filter =" then begin

ShowMessage(' KEIN Datenfilter gesetzt ! );

Exit;
end;
S :='Zuname, Vorname, Telefon';

if InputQuery(’ Liste der Feldnamen oder Leer'

if S ="then Exit;
A := Trim(UpperCase(S));
AssignPrn(PText);
Rewrite(PText);
WriteIn(PText);
WriteIn(PText,'
With Tablel do begin
DisableControls;
First;
While not EOF do begin
S=A
P :=Pos(,',S);
while P > 0 do begin
T := Trim(Copy(S,1,P-1));
S = Trim(Copy(S,P+1,Length(S)));

D :="'+ Trim(FieldByName(T).AsString

Write(PText,D,",");
P :=Pos(,',S);
end;

D :=""+ Trim(FieldByName(S).AsString);

WriteIn(PText,D);
Next;
end;
EnableControls;
end;
WriteIn(PText,'
WriteIn(PText);
CloseFile(PText);
end;
end;
end;

,",S) then begin
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procedure TForm1.Button5Click(Sender: TObject);
/I Drucken von Records in Listen- oder Masken-Forma t
begin
if DBGrid1.Visible then PrintTable
else PrintRecord;
end;

procedure TForm1.Button6Click(Sender: TObject);
/I Hilfsinformationen ein-/ausblenden
begin
Memo1l.Visible := Not Memo1l.Visible;
end;

procedure TForm1.Button7Click(Sender: TObject);
/I Programm beenden
begin
Application.Terminate;
end;

end.
Wichtiger Hinweis:

Der Befehl "Session.NetFileDir := ExtractFilePath(ApplicatiorEXEName);" in der Prozedur
"TForml1l.FormActivate" bewirkt, dass die von der BDE automatisch angelddilfsdatei
PDOXUSRS.NET immer im aktuellen Anwenderverzeichalsmgespeichert wird. Diese Datei
enthalt nur einfache Informationen Uber NetzwerkiBeer der Paradox-Datenbank.

[07] Zusatzliche Programm-Erweiterungen

Der interessierte Leser kann auf diesem Grundgeiiiets Verwaltungsprogrammes fir Daten-
banken noch weitere Routinen erstellen. Vier Emvaitgsmaoglichkeiten seien vorgeschlagen:
Erstens,die Darstellung von Grafikdateien, welche beispieise eingescannte Fotos enthalten.
Zweitens,der Einbau von Memofeldern, in denen mehrzeiligat& fir jeden Datensatz editiert
werden kénnenDrittens, die Erstellung spezieller Druckreporidiertens die Synchronisation
(Relation) verschiedener Datentabellen.

Um eine Grafikdatei im Formular darzustellen, ish@chst beim Formularentwurf eierollbox
einzurichten. In diese ist dann eimeage-Komponente mit Ausrichtung adlient einzupassen.

Beide sollen nur dann sichtbar werden, wenn eispeathender Button gedriickt wird. Dann wird
aus einem eigenen Datenfeld, wo Nemeder gewlinschten Grafikdatei eingegeben werden muss,
dieserNamegelesen und mitmage.Picture.LoadFromFile(Namelje Grafik am Bildschirm dar-
gestellt. Ist der Button als Wechselschalter pnognéert, dann bewirkt eine neuerliche Betatigung
des Buttons, dass die Sichtbarkeit \Barollboxund ImageaufFalsegesetzt wird und die normale
Formularoberflache wieder zur Verfligung steht.

Die Einrichtung einedDBMemo-Feldes bewirkt die Anlage einer Memodatei fur maelige
Texte pro Datensatz. Mit Hilfe eines entsprechenBetions kann das Memofeld ein- oder aus-
geblendet werden. Im Memofeld wird der Text belipbditiert. In detinesProperty steht er dann
zeilenweise zur Verflgung und kann beispielsweissgadruckt oder in die Zwischenablage
kopiert werden.

Zur Erstellung spezieller Druckreports stellt Delfgistungsstarke Werkzeuge zur Verfligung, so
genannt&uickReportKomponenten, die hier aber nicht naher erlauterten.
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Zwei DatentabellerTablel (Master-Tabelle) undrable2 (Detail-Tabelle) enthalten jeweils ein
gleichnamiges Schlusselfeld. Mit dessen Hilfe kims& so verknUpft werden, dass bei einem
Wechsel des Datensatzes in der ersten Tabelle atismm in der zweiten Tabelle auf jene Daten-
satze zugegriffen wird, welche im SchliisselfelejeiVert aufweisen, welcher auch im Schlissel-
feld des Datensatzes der ersten Tabelle enthalteldn eine solche Synchronisation (Relation) zu
erreichen, muss erstens die EigenschMidisterSourcevon Table2 auf den Tabellennamen von
Tablelgesetzt werden. Zweitens muss die Eigensdflafiterfieldsvon Table2auf das gemein-
same Schlusselfeld der beiden Tabellen gesetztewefhadurch sind die Tabellen in gewiinschter
Weise miteinander verkndpft. Im Programm-Formuldisgen beide Tabellen mit ihren Zugriffs-
und Steuerungs-Komponenten eingerichtet werden.

Zum Abschluss sei noch erwéahnt, dass mit der Codgeund Testung eines Programmes bei kom-
plexeren Delphi-Applikationen die Arbeit noch nidredigt ist. Zur Verwendung von einfachen
Programmen auf Computern, wo Delphi nicht instellist, gentigt durchaus die blof3e Weitergabe
des entsprechend compilierten EXE-Files. Bei Daekprogrammen hingegen missen neben
dem EXE-File auch die eigentliche Datenbank miefhtndexdateien und vor allem dBDE
(Borland Database Engine) mitgeliefert werden. Othage Management d&DE sind Datenbank-
zugriffe nicht moglich. Um das Programm lauffahigf &inem Fremdcomputer zu verwenden,
muss eine so genannte Installations-Diskette hzstallations-CD erstellt werden. Mit dieser kann
dann das Programm und d®E installiert werden. Eine solche Diskette oder ®Id mit Hilfe
deslInstallShieldProgrammedSX.EXEerzeugt. Dieses befindet sich auf der Delphi-CDVien-
zeichnis\isxpress Leider ist die Hilfestellung vomnstallShield nicht Ubersichtlich: Es missen
insgesamt 16 Etappen durchlaufen werden, welchevenig erklart sind.

[08] Dynamische Erzeugung von Datenbanken

In den bisherigen Beispielen wurde eine Datentabult fester Struktur vor der eigentlichen Pro-
grammierung mit Hilfe der BDDbprland database desktpgntworfen. Jetzt wollen wir eine
Datentabelle mit frei bestimmbarer Struktur erst lzaufzeit des Programmes erzeugen, was man
als dynamisch bezeichnet. Dazu missen im Formigdoelden ZugriffskomponentéfTableund
TQueryund die beiden Steuerungskomponent®&BGrid und TDBNavigatordefiniert werden.
TDataSourcedient der Verbindung. Der DatenbanknaieNamesoll so wie bisher das aktuelle
Verzeichnis sein, der TabellennafiéName soll am Programmanfang leer sein. Die vier Schalte
<Tabelle lader, <Tabelle erzeugen <Tabelle/Maske wechsein und <Programm beenden
dienen der bequemen Handhabung. Die beiden Praze@QueateDataund CreateField stellen
dabei die Kernroutinen dar.

In der ersten Routin€reateDatawird zunéchst ein Tabellenname und dann in einermdield
der SQL-Befehl zur Erzeugung einer Tabelle mitgrinschten Datenstruktur eingegeben.

Der SQL-Befehl wird mit Hilfe deMQueryKomponente ausgefiuhrt. Damit ist die dynamische
Erzeugung der Tabelle abgeschlossen und es koatmmijit Hilfe vonTDBNavigatorneue Daten

in TDBGrid in Tabellenform eingegeben werden. Das Grundgegingr solchen Routine findet
der Leser im vorangehenden Abschnitt.

In der zweiten Routin€reateFieldsoll dynamisch zur Laufzeit anstelle des Tabelkeis eine
einfache Editiermaske erzeugt werden. Dazu werdeginerScrollboxuntereinandetabelsund
Editfelderfur die einzelnen Datenfelder der Tabelle posigdnDie Scrollboxist dazu notwendig,
weil ja die Anzahl der Datenfelder fur den Bildgchizu grof3 sein kdnnte. Im nachfolgenden
Listing wird das Grundgerust einer solchen Routinegestellt. Als Parameter wird die Anzahl der
DatenfelderFMax tUbergeben. Diese wird durdéMax := Tablel.FieldCountermittelt. In der
letzten RoutindeleteFieldwerden die dynamisch erzeugten Komponenten wieakéernt.
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var EdLabel: TLabel;
EdField: TDBEdit;
FMax: Integer;

procedure CreateFiel d(FMax: |nteger);
{ Dynamische Erzeugung einer Editiermaske fur Daten felder }
var links,oben,breit,hoch,Len,L,I: Integer;
S: String;
begin
with Form1 do begin
L:=1;
for | := 0 to FMax-1 do begin
Len := Length(Tablel.Fields[l].FieldName);
if Len > L then L := Len;
end;
S = 'AA;
forl:=1toLdoS:=S +'A";
L := Canvas.TextWidth(S);
links := 100; oben := 100;
breit := 400; hoch := 40;
for | := 0 to FMax-1 do begin
if TLabel(FindComponent(‘'Label'+IntToStr(1))) = NIL then begin
EdLabel := TLabel.Create(Form1);
EdLabel.Parent := ScrollBox1;
EdLabel.Name :='Label'+IntToStr(l);

EdLabel.Caption := T + IntToStr(l) + "' + Tablel.Fields[l].FieldName;
EdLabel.SetBounds(links,oben+(I-1)*Hoch,bre it,hoch);

end;

if TEdit(FindComponent('DBEdit'+IntToStr(l))) = NIL then begin

EdField := TDBEdit.Create(Form1l);
EdField.Parent := ScrollBox1;
EdField.Name := 'DBEdit'+IntToStr(l);
EdField.DataSource := DataSourcel;

EdField.DataField := Tablel.Fields[l].Fiel dName;
EdField.SetBounds(L+links,oben+(I-1)*Hoch,b reit,hoch);
end;
end;
end;

end;

procedure Del et eFi el d(FMax: | nteger);
{ Dynamisches Entfernen einer Editiermaske fur Date nfelder }
var | : Integer;
begin
with Form1 do begin
for | := 0 to FMax-1 do begin

EdLabel := TLabel(FindComponent('Label'+IntTo Str()));
EdLabel.Free;
EdField := TDBEdit(FindComponent('DBEdit'+Int ToStr(1)));
EdField.Free;
end;
end;

end;
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[09] Ein universeller SQL-Editor (dbsq)

Das Programmdbsql' stellt einen universellen SQL-Editor dar. Mit sei Hilfe kdnnen in einer
RichEditKkomponente alle einschlagigen SQL-Befehle eingegelind dann ausgefuhrt werden.
Eine komfortable Menufuhrung ermdéglicht es dem Andex, viele haufig gebrauchte Routinen
der Datenbank-Verwaltung aufzurufen. Filtern, Soen, Suchen und Updaten von Daten werden
mit der SQL-Sprache durchgeftihrt.

Tahellenstrulktur(d Fislds) S0L-Editar Augwahl

Nunmer  AUTOING,4 & - }
Zuname  CHAR, 16 SELECT * Hilfetext einfaus
Vorname CHAR,16 FROM "data.db"
s CHAR, ? Tabelle erzeugen
ort CHAR, 16
Telefon CHAR, 16 Tabelle laden
Gewicht INTEGER, 4
I‘Gﬂro:sse EEEEEEQ’ : Tabelle loschen
EL i
Daten-Selektion
Daten-Update
Daten-Projektion

| SOI AUSFUHREN |

Tabelle = chcdoodsls

| [Nummer [zuname  |Vomame  [Sexlon  |Telefon |Gewicht |Groesse [We#
| | i (0148691405 | | 187 2R SEITE 2

2 Ronka

3 Dorfe'r

4 Stanka Rudolf
b Zenz .Eva

§ Wille Heinz
7 Rutger Herbert
8 Hauer Friedl
9 Miiller Roland

0316/234567 167

07321123361 171
01/2438679 167 Datenfeld kopieren

07320446570 182
'0”5?3%34 | ! 178, Tabelle kopieren

.

_ 014567091 185 YIRS Fesnate]
10 Wollner Christa 0732/543022 156 . =
: TR T Export in Textdatei

11 Klaus Eva iz L
| el =la] ] e [ specion | Ginen | senioson ] veTex | noe

£ £ 3 3 3 3 £ 3 £ % 3

Das Programmdbsgl' verwirklicht die meisten der auf den vorangehen&eiten beschriebenen
Techniken, beispielsweise kdnnen Memo-Felder editied Grafikdateien fur jeden Datensatz an-
gezeigt werden. Zuatzlich wird eine Editiermaskeaipisch erzeugt. Auch besteht u.a. die Mog-
lichkeit, die Struktur einer bestehenden Tabelleiire leere Tabelle zu kopieren (copy structure).

Damit mit den Programmerpfodat' und "dbsql' arbeiten kann, muss vorher ein Installations-
programm tbsetup aufgerufen werden. So werden alle wichtigen Rateder Borland Database
Engine (BDE) und alle notwendigen Paradox-Treihérder Festplatte installiert.

Eine ausfuhrliche Beschreibung des Programuhsd!' findet man in der Dateidbhelp.pdf, und
aulRerdem kénnen mitlémodat.db und 'mediadat.db Demo-Datenbanken verwendet werden.

Hinweis: Das Programmdbsql' legt automatisch die Hilfsdatei PDOXUSRS.NET iktuellen
Verzeichnis an.
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